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REICHSPATENTAMT 

PATENTSCHRIFT 
jvj 747355, „ 

V KLASSE 4d b GRUPPE1J9 



'S)t,'2m- Erich Meyer-Rossler in Stnt^iart 

ist ak Eifinder gepannt worden 



• MaWe Komm.'-Ges, in Stuttgart 
Verwendung ein'er Aluminiumlegierung fur Kolben von Brennkraftma schinen 



Patendart im Deutschen Edch .vmiL 30.0kioberx93y an . ' \. 

Patenterteilung- bekanntgemacht 'am "3; Felnruar 1944 . /* • 

: Gexnafi § 2 Abs. 2; derVerordiuitig torn 28. April 1938^ ist die £^klarungVabg^eb6n wordeit, 
; da0 sicb d^. Schutz'auf das Land^Osferreich erstredcei^ soli 



• Die Erfiadtmg' Ijetrifft ^-e Verwendung 
eiiier Alummiumlegieru^ig mit Zusafzeri von 
' Mag^nesimn, Silicitim, KiipfeT), Nidoel' und. 

• giegebenenfalfs hoch weiteren Metall'^i als 
5 Baustoffifur die. Hersteliimg yon Kolb^ fur 

• Brennkraftimschinea^' 

• Es wiirtten zur Herstdltmg von Lagem 
schon Altu3Hniun3legieruJigett'-^^ 
deaien.ids BUdoer {eiiikonuger £u^^ ii.ii. 

10 . Siliciuni* Eupfer, Matgnesium-SiHcid, Nickel, 
Cer, JCaLciiun ibdg^gd|>eb sind tind; die auBer- 
deiii. Zus3t2e en&alfen, dfe nrit dem AJiimi- 
nmm MiscHnristaU'e bild€n,5iiaxiili(i Lirfiiilm- 

, siiicid, Magnesiimisilicid und Litikiium. Fe^- 

■15 mirde ^chon vqrgescWagen,. Bolchen Lip- 
gieruijgen noch weit^rhid: Magnesiuin, Beryl- 
lium,* Zink oder Kupfer- zuztufugon. Es wiirde 
■:: abex bidher -nodi aiidit erkatmt, dafr Liegie- 
rungen mit ini wesentiithen aus diiesen Stof- 

flO: fea besftehenden Ko)aaypiQiiedteff.au% kleisiem ' 



spe^ifLScbetn Gewidfcit'und attjch bei koberenl 
Temperaturen Igtrter VerschleififestigJfieit eine'. 
. seha: gate -Wamifileitf^gkeit -atif^^ imd 
auBerdem die^ fiir einen Kolbenw^rkstoff 
-wichtige Eigenschaft haben, dafl ihre Warin- 
festigkeit omd Waitriiiarte bdm Gluihen er- 
heblich langsamier absinkt als die der ibekaain- 
ten. Kolbenlegietungeii, wenn ein besti^mite§ 
Verhaltms der einzeliieji Legierungsk6mpc>- 
ninteii, tmd. zwar insbesondere des Siliciums 
und^ Ma^^iiesitmis, ^u^ander. g^wahirt wird* 
In einein weiteren yofteroffentlicbfea Vbr- 
sciilag 2ur Erschmelzung von Lagerliegiaruii- 
gen aus Silicium^' Magnesium, Aluminitmi, 
Slupfer,^ Eisen,: Nickel, . Kdbalt, Mangan ^md* 
Chrom, der binsiichtlicii' der Gebaltsgrenken 
der : einzelnen Legienmgskompotteaten. ger 
naueieAngaben enti&alt^ ist empfoblen, Magne- 



sium, und: Siiicium our -in Fonn voaj 
saum-Silicid -^^2 Si?), einzulmngen, 



as 
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GemaB der Erfindung ist demgegeniiber . 
ais Ergebnis eingehender Schmelzversuche 
erkannt worden, daiB eine Legierung mit 4 
bis 12 Vo Magnesium, 0,5 bis sVo Silicium 
5 und je 0,2 bis sVo Kupfer und/oder Nickel, 
Rest Aluminium dann auch zum HersteHen 
von Breniikraftmaschnneiikolben besonders.< 
geeigmet ist, wenn das Verbaltnis zwisdr^.f- 
den Gdialten an Magnesium und SiliciunK'^i; 
■|o ^ewahlt wird, <iaB der Silid-umgdialt geiit^Tf:"; 
ger ist als die Halfte des Magnesimngebal-. • 
tes, d. h. daB aiifler Magnfisiim-SiKcid -noch 
freies, imgebtmdenes Magnesium voAan-- 
den ist. 

15 Eine bekannte Kolbenlegierung, die eben- 
falls Magnesium, Silicium, Kupfer und 
Nickel enthait, unterscheidet sich von der 
-erfindungsgemifi als KolbenwerkstofF ver^ 
wcsKleten Legierung dadurch, dafi ilir Magne- 

ao siumgehalt nach oben mit 3.5 7o begrenzt ist 
und der Mindestgehalt an Kupfer und Nickel 

• zum Aufiigleich dafur mindestens 5,5 Vo 
tragen mufi. AuBerdem ist der die bekannte 
Legierung beschreibend^ Veroffentlichung' 

25 fcsin EUnweis darauf zu entndhmen, daB durch 
Beigabe f reien Magnesiums zu Magnesium- 
Silicid en^altenden Legierungen eijie deren 
Verwendbarkeit als . Kolbenwerkstoff for- 
demde Verbesserung erzielt wird. 

30- Zum Nachweis des durch die Anwendung 
von Legierimgen mit abgestimmtem Magne- 
sium- und Siliciumgehalt gegebfenen techni- 

• schen f ortschritts wiirden Vergleichsversuche 
durchgefulirt, welche einwandfrd ei^bem, 

35 daB die Wararfestigkeit von Legiernngen mit. 
der oben angegebenen Zusammensetzflmg und 
einem Magnesiumgeihalt, der meihr als dop- 
pelt so boch ist als der Siliciumgdialt, nach 
langerem Gluhen erheblich besser ist als die" 

40 von solchen Legierungen mit restlos an das 
Silicium gebundenem Magnesium oder mit 
freieni Siliciumgehalt;. ja, es'hat sich sogar 
gezeigt, dafi 'die gmafi -der Erfindung als 
Kolbenwerkstoff angiwendeten Legierungen 

45 bed 300° C eine noch etwas haere .Warm- 
festijgkeit aufweisen als die bekaimte Y-Le- 
gierung (4% Kupfer, 2^^ Nickel, 1,5% 
Magnesium, Rest Altuminium), der bisherdie 
hochste Warmfestigkeit aller Kolbenlegie- 

So rungen zugesprochen wurde. Als weitpir 
Vorteii solcher Legierungen wurde festge- 
stellt, daB- der IMmungswert gegentiber der 
Y-Le^erung um etwa zo^jo besser sein kann 
und dafi deren Warmharte -nach langerem 

55 Gliihen betrachtlich giroBer ist als die der 
Y-Legierung. Ebenso yerhalt es sich auch 
mit der nach dem Wiedererkalten verbleiben- 
den Restharte von Wefkstucken, die langere 
Zeit. einer Gluhbehandlung ausgesetzt warden. 

6d In weitjerer .Ausgestaltung der Erfindung 
kann den als' Wexikstoff fur Bretmkraft- 
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maschinenkolben dienenden Aluminiumlegie- 
rungen der oben ang5^benen Zusammen- 
setzung noch i bis 10 ' /o Lithium beig^boi 
werden, wpbei sich eine Senkung des spezi- 65 
fischen Gewichtes auf 2,4 und noch weniger 
erreichen laflt, ohne daB wesentliche Ein- 
. .buBen sons.tiger giinstiger Eigenschaften da- 
^gr in Kauf gmommen werden miissen, wie 
^fl&|b aus einer alteren Veroffentlichung fiber 
.'fe&ie Kolbenlegieruhg entnehmen konnte, die 
' den.wiinschenswertenLitLbiun^ehalt aufunter 
i7o beschrankt 

SchiieBlich konnen den erfindongsgemaB 
anzuwendaiden Legderungen noch eines oder 75 
mehrere der Elemente Eisen, Kobalt, Mangan, 
Molybdan, Titan, Cer und Chrom beigegeben 
werden, jedoch im Gegensatz zu einer be- 
kannten Legierung zur Herstellung von 
Brennkraftraaschinenteikn, die Chrom als 
Hauptbeimischung in einem Prozentsatz ent- 
halt,. der die Gehalte an Kupfer, Nickel und 
.Magnesium iibersteigt, nur in veriialtnis- 
maflig kieineh Mengen, namlich einzeln bis 
3,5 % und insgesamt bis hochstens 7"/©. Durch ^5 
diese Zugaben wird vor allem eine Hartung 
des Kolbenwerkstoffes erzielt. 

In weiterer Verfolgung des Gedankens, das 
Gewicht der Kolben durch Ztigabe von spezi- 
fisch leichten Legiertmgskomponenten zii ver- 
mindem, konnen die obengenannten Legie- 
rungen aiiBer den bereits aufgezahlten Be- 
standteilen noch Calcium, Beryllium und Bor 
in einer Gesamtmenge bis zu io®/o enthalten. 

95 

PATENJ-ANSPRtyCHE : 

1. Verwendung einer Legierung aus 
4 bis 12 7o Magnesium, 

o»S - 5% Siliciaim, 
jeo,2 - S7a Kupfer und/oder. Nidcel, 
Rest Aluminium 

rait der MaBgabe, daB der Silicitmi- 
gehalt geringer ist als die Halfte des 
Magnesiumgehaltes, ais Werkstoff fur 
Kolben von Brennkraftmaschinen. 

2. Verwendung einer Legierung, die 
neben den in Anspruch 1 genannten Ge- 
haltjen noch fiber i bisi 10% LitMum ent- 
halt, ffir den in Anspruch i angegebenen 
Zweck. ■ • . ' 

3. Verwendung- einer Legierung, die 
neben den in den Anspruchen i und 2 ge- 
nannten Gehalten noch eines- oder mdi- ^^5.. 
rere der Elemente Eisen, Kobalt, Man- 
gan, Cfrrom, Molybdan, Titan amd Cer 
einzeln bis 3,5 Vo "UJid insgesamt bis hoch- 
stens 7% en^^t, fur den in Anspruch i 
angegebenen Zweck. ^ 

4. Verwendung dner L^ierung, die 
neben den m den Anspruchen z bis 3 ge- 




7479(55 



najinteii G^aiten noch eines oder m€3irere 
der Elemente Calcium, Beryllium tmd 
" Bor in einer Gesamtnierige bis zu la^a 
ehthalt, fur den in Anspruch i angegebe- 
• nen Zweck. 

■ Zur Abgreazung des. AmneWungsgegen- 
standes vom Stand der. Technik sind im Er- 



t«ilungsverfahren iolgende Dnicksdirilteii in 
Betfacht gezogen worden : 
Deutsche Patentscfrriften , . . 

. 598548; • • 

schweizerische Patentschrift 
franzosdsche 

britische Patentschriften .... 
266696. 



10 



Nr. 518256, 

- 125526; 

- 808156; 

- 159008, 15 
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